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Kombination aus Sonifikation und Visualisierung

Exploratory Data Analysis using Multimodal Representations:  
Joint Sonification and Visualization
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Substrat 

Mark 

Kanal

Theoretische Konstrukte aus der Visualisierungstheorie 

Idee: Eine Sprache zur Beschreibung kombinierter Designs 
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Theoretische Konstrukte aus der Visualisierungstheorie 

X

Y

Marks 

0D = Punkt     … im Raum konzeptuell nicht ausgedehnt 

1D = Linie       … im Raum konzeptuell 1D ausgedehnt 

2D = Fläche    … im Raum konzeptuell 2D ausgedehnt 

3D = Volumen … im Raum konzeptuell 3D ausgedehnt

X

Y
Substrat

Substrat = Raum = Träger einer Visualisierung

Kanäle 

- Position

- Länge

- Farbe …
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Theoretische Konstrukte aus der Visualisierungstheorie 

X

Y Substrat = Der notwendige Träger einer Darstellung

Kanäle ermöglichen das Gestalten der Erscheinung von 

MarksX

Y

Marks = Die wahrnehmbaren Entitäten einer Darstellung, 

sortiert nach ihrer konzeptuellen Ausdehnung in ihrem 

Substrat

Enge, K., Rind, A., Iber, M., Höldrich, R. and Aigner, W. (2021). It’s about Time: Adopting Theoretical Constructs from Visualization for Sonification. In Audio Mostly 2021 (pp. 64-71). 
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Theoretische Konstrukte aus der Visualisierungstheorie 

Substrat der Sonifikation = Zeit = Träger einer Sonifikation

Auditive Kanäle 

- Zeitliche Position

- Tonhöhe

- Klangfarbe …T

Auditive Marks 

0D … konzeptuell zeitlich nicht ausgedehnt

1D … konzeptuell zeitlich ausgedehnt

Enge, K., Rind, A., Iber, M., Höldrich, R. and Aigner, W. (2021). It’s about Time: Adopting Theoretical Constructs from Visualization for Sonification. In Audio Mostly 2021 (pp. 64-71). 
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Raum 
• Marks sollen sollen eindeutig und präzise lokalisierbar sein 

Tonhöhe 
• Marks sollen “translationsinvariant” sein

Warum ist die Zeit das Substrat der Sonifikation? 
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Prototyp Nr.1 - SoniScope 

Enge, K., Rind, A., Iber, M., Höldrich, R. and Aigner, W. (2022). Towards Multimodal Exploratory Data Analysis: SoniScope as a Prototypical Implementation. In M. Agus, W. Aigner, & T. 

Hoellt (Eds.), Proc. 24th Eurographics Conference on Visualization (EuroVis 2022)—Short Papers (pp. 67–71). Eurographics Association. https://doi.org/10.2312/evs.20221095   
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